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Àêóñòè÷åñêèå çâîíêè.
Ñîâðåìåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïðåäëàãàåò øèðîêèé âûáîð àêóñòè÷åñêèõ çâîíêîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîé ãðîìêîñòè çâó÷àíèÿ âûáèðàòü ìîæíî îò ìèíèàòþðíûõ çâîíêîâ äî ðóïîðíûõ ñèðåí.
Ïîäðàçäåëåíèå çâîíêîâ íà äâà òèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå èõ êîíñòðóêöèé:

- ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå, ñ ïüåçîêåðàìè÷åñêèì èçëó÷àòåëåì âíóòðè;
- ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèå (â òîì ÷èñëå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå).

Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå çâîíêè:
          ÏÝ – ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ýëåìåíò (Ýòî ïüåçîêåðàìèêà ïðèêëååííàÿ íà ìåòàëëè÷åñêóþ ìåìáðàíó.Îíè èçãîòàâëèâàþòñÿ
äâóõ òèïîâ - ïðîñòûå (2-õ ýëåêòðîäíûå) è ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ (3-õ ýëåêòðîäíûå).Âîçìîæíà äîïîëíèòåëüíàÿ  çàùèòà êåðàìèêè
îò êîððîçèè).

ÏÝ è ÇÏ – ýòî øèðîêèé äèàïàçîí çâó÷àíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé
ÇÃÏ – ýòî ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà çâó÷àíèÿ (ïðåðûâèñòîå èëè ïîñòîÿííîå çâó÷àíèå).

Ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèå çâîíêè:
ÇÌ – çâîíîê ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèé
ÇÃÌ – çâîíîê ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèé ñî âñòðîåííûì ãåíåðàòîðîì
ÑÈÐÅÍÀ  ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêàÿ – íàèáîëåå ãðîìêèé âàðèàíò ÇÌ è ÇÃÌ.
ÇÌ – ýòî øèðîêèé äèàïàçîí çâó÷àíèÿ, îïðåäåëÿåìûé ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé
ÇÃÌ – ýòî ôèêñèðîâàííàÿ ÷àñòîòà çâó÷àíèÿ (ïðåðûâèñòîå èëè ïîñòîÿííîå çâó÷àíèå).

1-Êîðïóñ (êîæóõ),
2-Ñïèðàëü,
3-Ïîñòîÿííûé ìàãíèò,
4-Îòâîäû,
5-Îáìîòêà,
6-Ãðóç,
7-Ðåçîíàòîð,
8-Ïå÷àòíàÿ ïëàòà,
9-Ýïîêñèäíàÿ ãåðìåòèçèðóþùàÿ ñìîëà,
10-Ìåòàëëè÷åñêèé ñåðäå÷íèê,
11-Ñèëèêîíîâûé êàó÷óê,
12-Ýìàëèðîâàííàÿ ïðîâîëîêà äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ îòâîäàìè

Ïîëÿðíîñòü âõîäíîãî ñèãíàëà äëÿ Çâîíêîâ Ìàãíèòîýëåòðè÷åñêèõ:
Åñëè âõîäíîé ñèãíàë íàïðÿæåíèÿ Vo-p ïîäàåòñÿ íà ÇÌ ñ îáðàòíîé ïîëÿðíîñòüþ, çâóê áóäåò ñãåíåðèðîâàí, íî ïî óðîâíþ

çâóêîâîãî äàâëåíèÿ îí íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì (ïàñïîðòíûì äàííûì).

Âëèÿíèå àìïëèòóäû âõîäíîãî ñèãíàëà íà èçìåíåíèå ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè.
Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò î÷åíü òî÷íî ïîäáèðàòü ÇÌ ïî íàïðÿæåíèþ, óêàçàííîìó â äîêóìåíòàöèè. Îò ýòîãî â áîëüøåé

ñòåïåíè çàâèñèò ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÇÌ. Â êàòàëîãå ïðèâîäÿòñÿ ×àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåíèòåëüíî ê
íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ.

Ïðè áîëåå íèçêîì íàïðÿæåíèè, ÷åì íîìèíàëüíîå, ïîëîñà ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè èìååò òåíäåíöèþ ñóæàòüñÿ, à ïðè
íàïðÿæåíèè âûøå - ïîëîñà ÷àñòîò ñòàíîâèòñÿ áîëåå øèðîêîé (ñì. ðèñ.1; ðèñ.2).

Ðèñ.1 Ðèñ.2

ÇÏ – ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ýëåìåíò âíóòðè ðåçîíàòîðà
ÇÃÏ – çâîíîê ïüåçîêåðàìè÷åñêèé ñî âñòðîåííûì ãåíåðàòîðîì
ÑÈÐÅÍÀ  ïüåçîêåðàìè÷åñêàÿ – íàèáîëåå ãðîìêèé âàðèàíò ÇÏ è ÇÃÏ.

1.3 ×òî íóæíî çíàòü î çâîíêàõ
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(495) 7-8888-99
Åäèíûé ñïðàâî÷íûé òåëåôîí

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÇÌ è  ÇÏ íàäî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷èå â ïîñòðîåíèè ãåíåðèðóþùåé ñõåìû âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ðèñ.3 Ôîðìà âõîäíîãî ñèãíàëà äëÿ ÇÌ Ðèñ.4 Ôîðìà âõîäíîãî ñèãíàëà äëÿ ÇÏ

Eñëè ïîìåñòèòü çâîíîê â äîïîëíèòåëüíóþ ðåçîíàíñíóþ êàìåðó  ñ îòâåðñòèåì äëÿ âûõîäà çâóêà (÷òî îáû÷íî áûâàåò ïðè
óñòàíîâêå çâîíêîâ â ðàçëè÷íûå êîðïóñà ãîòîâûõ èçäåëèé), òî ìîæíî èçìåíèòü óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ â
áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò èëè äîáèòüñÿ ñìÿã÷åíèÿ  çâóêà.
Ïðîèçâåäåííûé çâîíêàìè çâóê, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â íåêîòîðîì çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå (ñì. ðèñ.5). ×òîáû äîáèòüñÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåçîíàíñà â çàìêíóòîì ïðîñòðàíñòâå, çâóêîïðîèçâîäÿùåå óñòðîéñòâî äîëæíî îòâå÷àòü îïðåäåëåííûì
òðåáîâàíèÿì, òàêèì êàê, âûñîêèé óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò èëè
ñìÿã÷åíèå çâóêà.

Ïðè ðàñ÷åòå ÷àñòîòû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü óðàâíåíèå, íàçâàííîå «Ðåçîíàòîð Ãåëüìãîëüöà»:

fv: ×àñòîòà ðåçîíàòîðà [Ãö]
V: Îáúåì ðåçîíàòîðà [ìì3]
D: Äèàìåòð çâóêîâîãî îòâåðñòèÿ [ìì]
L: Ãëóáèíà çâóêîâîãî îòâåðñòèÿ [ìì]
C: Ñêîðîñòü çâóêà = 344 000 [ìì/ñ]

Ðèñ.5

Ïðîåêòèðóåìûé ðåçîíàòîð äîëæåí èìåòü òàêèå ãàáàðèòû, ÷òîáû ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà (fv) áûëà âûøå, ÷åì ðåçîíàíñíàÿ
÷àñòîòà (fo) çâóêà, èçëó÷àåìàÿ ñàìèì çâîíêîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ìåíÿòü ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó â áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå,
óâåëè÷èâàòü óðîâåíü çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è ñìÿã÷àòü çâó÷àíèå, èñêëþ÷àÿ ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå.(ñì.ðèñ.6) Ïîäîáíîå
íåâîçìîæíî åñëè fv íèæå, ÷åì fo, èëè îãðàíè÷åíî, åñëè fv ÷ðåçìåðíî âûøå, ÷åì fo. Åñëè òðåáóåòñÿ óâåëè÷èòü òîëüêî çâóêîâîå
äàâëåíèå, ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíîâèòü fv â äâà ðàçà âûøå, ÷åì fo.(ñì.ðèñ.7)

Ðèñ.6 ×àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà áåç
äîïîëíèòåëüíîãî ðåçîíàòîðà

Ðèñ.7 ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñ äîïîëíèòåëüíûì
ðåçîíàòîðîì, óâåëè÷èâàþùèì çâóêîâîå äàâëåíèå

Ïðîìûâêà: åñòü òàêèå òèïû ÇÌ, ÇÃÌ, ÇÏ, ÇÃÏ, êîòîðûå ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ ïðîìûâêå â ðàñòâîðèòåëÿõ íàðÿäó ñ äðóãèìè
ðàäèîäåòàëÿìè ïîñëå ïðîöåññà ïàéêè. Íî íå âñå ÇÃÌ  ìîæíî ïîäâåðãàòü âîçäåéñòâèþ ðàñòâîðèòåëåé. Áîëüøèíñòâî î÷èùàþùèõ
ðàñòâîðèòåëåé ñïîñîáíî ðàçðóøèòü ýòè çâîíêè, òàêèì îáðàçîì, ïàéêà âîëíîé è ïîñëåäóþùàÿ ïðîìûâêà äëÿ íèõ çàïðåùåíà.


